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NiZKOTEPLOTNE VYKUROVANIE 2015
15. vedecko-odborné konferencia so zahrani¢nou tGéastou

REGIONALNE VYUZITIE BIOMASY

Ing. Karol Kecskes

RASL, s.r.0., Komdrrianskd cesta — sady, 960 64 Nové Zamky
e-mail: rasl@rasl/

uvoD

Slovenska republika ako c¢lensky $tat EU ma povinnost vyrabat uréity podiel energie
z obnovitelnych zdrojov energie (OZE) z hrubej konecnej energetickej spotreby pre ¢lenské
Staty EU urcuje smernica eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/28/ES o podpore vyuZivania
energie z obnovitelnych zdrojov energie, podla ktorej je Slovensko povinné v roku 2020
zabezpecit podiel z OZE 14% na hrubej konecnej energetickej spotrebe.

Slovensko ma vela moznosti ako ziskat energiu z OZE. Nie vsetky sa vSak vyuZivaju v
dostatocnej miere. NajvyuzivanejSia je drevna Stiepka, solarna energia, drevné pelety,
geotermdlna voda atd.

Najmenej vyuzivand komodita su zatial slamové (rastlinné) pelety. Tejto problematike by
som sa chcel venovat v tomto prispevku, kde predstavime komplexny regiondlny projekt
moznosti spracovania a poutzitia takto vyrobenych peliet.

1. VYUZITIE A ZISKAVANIE SUROVINY

Na Slovensku je mnoho drobnych pestovatelov, ktory obrabaji pédu na rozlohe cca. 100 -
300 hektarov z toho vyplyva ro¢na produkcia 300 — 900 ton slamy. Tito drobni pestovatelia
vacsinou prebytocnu slamu zaordvaju do pody, ¢o nie je velmi vhodné(do poédy by sa malo
dostat max. 30% slamy). V pripade zdruZenia pri bartrovej vymene slamy za pelety by ziskali
obaja aj vyrobca peliet aj majitel pédy. Tieto ndzory a zadujem sa nam potvrdil aj pocas
vystavy Agrokomplex Nitra 2015, kde sme tento projekt zacali predstavovat.

Vznik regionalnych peletdrni by uvitali viaceri pestovatelia, ¢i uz formou zdruzenia alebo
holdingu. Je tu moznost zapojenia obci, zdruzeni velkopestovatelov ako aj individudlnych
malych pestovatelov. Zaroven by tu bola moznost ziskat finanéné prostriedky z fondov EU.

Zdruzenie by zabezpecovalo:
- zabezpecenie suroviny,
- spracovanie suroviny,
- distribuciu vyrobenych peliet —velkoodberatelom, strednym odberatelom, malym
odberatelom (pre rodinné domy),
- doddvku, servis a instalaciu kotlov v regidne,
- ziskavanie zdrojov na financovanie (Eurdpska unia, splatkovy predaj...).
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2. SUROVINY, Z KTORYCH JE MOZNE VYRABAT RASTLINNE AGRO PELETY

Agromasa je dostupna prakticky celé vegetacné obdobie v kazdom regiéne. MdZzeme hovorit
napriklad o:

- slame z repky olejnej,

- slame z obilovin ( pSenica, raz, ovos, kukuri¢na slama, sIine¢nicova slama a Supky),

- seno,

- otruby.

V dalsom neda nespomenut vyhody, ale aj nevyhody slamovej pelety.

Medzi vyhody mdzeme spoment:

dostupnost suroviny,

je prakticky viade,

nizka cena v prepocte GJ,

pri vyrobe nie je potrebnd susiaren — vyroba slamovej pelety vyZzaduje nizSie naklady.

Nevyhody:
- vysSi podiel popola cca 3-5%,
- nizSia sypna hmotnost oproti drevhym peletam,
- nizsia teplota tavenia popola cca 700-800 °C (pri drevnych peletach je to 1200°C),
- vytvaranie tuhych zvyskov popola (spekancov), ktoré je potrebné v procese
spalovania rozdrtit na malé casti.

Obr. 1
Agrobalik

3. PROCES PELETIZACIE

Peletovanie je progresivny sposob zhutfiovania podrvenej hmoty. Pelety sa vyrabaju
v Speciadlnych peletovacich lisoch. V procese peletizacie vdanom c¢asovom okamihu vznika
naraz viac peliet. Hlavnym pracovnym ndstrojom je lisovacia matrica, cez ktoru je lisovany
material tlateny pomocou zavitovky alebo kladiek, ktoré materidl zhutriuju.
Pri peletovani vznika teplo — priblizne 120 C°, pri ktorom déjde k zmaké&eniu ligninu. Teplom
sa lignin dostava do plastického stavu a po vychladnuti spésobi ako spojivo. Nevyhnutnostou
vyrobného procesu je chladenie peliet po vystupe z matrice, pretoze az po vychladnuti na jej
povrchu ziskava peleta pozadovanu pevnost a trvanlivost.
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NajdolezitejSou vlastnostou peliet je ich objemova hmotnost. Pokial objemova hmotnost
vstupného materidlu — slamy — je v rozmedzi 80 — 150 kg/m3 objemova hmotnost peliet je
v priemere 500-650 kg/m3. Pelety s materidlom dlhodobo skladovatelnym. Pelety by mali
byt skladované na suchom mieste, chranené pred zrazkami a vihkostou.

Uprava slamy do formy peliet ma vplyv na ndrast ceny paliva. Optiméalna vihkost, hustota a
tvar peliet ale eliminuju vplyv vys$Sej ceny. Sucasne sa usetri v ndkladoch za dopravu, ktoré by
mali poklesnut asi na jednu Stvrtinu.

4. PELETIZACNA LINKA

Popis elektrického zariadenia

Elektrické zariadenie pozostava z rozvadzaca, elektrickej instalacie a elektrickych pristrojov
rozmiestnenych na technologickom zariadeni. Elektrické zariadenie technologického
zariadenia je ohranicené privodnou svorkovnicou umiestnenou v rozvadzaci. Zakladna
ochrana je rieSend izoldciou a krytmi, ochrana pri poruche ochrannym pospajanim a
samocinnym odpojenim napajania.

Elektrické zariadenia su znacky Schneider, elektromotory a prevodovky znacky NORD okrem
nakupovanych ¢asti linky od externych dodavatelov (napr. granulator, ventilatory).

Popis cinnosti technologického zariadenia

V elektrickom rozvadzac¢i su umiestnené istiace pristroje, spinacie pristroje, zdroj
ovladacieho napatia a pristroje riadenia.

Ovladanie chodu linky je mozné v dvoch mddoch. V manudlnom méde je mozné zapinat
jednotlivé zariadenia linky samostatne pomocou ovladacich tlacidiel umiestnenych v blizkosti
zariadenia.

V automatickom mdéde zariadenia su zapinané postupne v logickom slede tak, aby nedoslo k
zahlteniu jednotlivych zariadeni. V automatickom mdde riadenie zabezpecuje optimalny
prisun balov slamy pomocou retazového dopravnika do rozdruzovaca slamy ROTO GRIND na
zdklade merania hladiny slamy v priestore rozdruzovaca. Rozbeh hlavného motora
rozdruzovaca je zabezpeceny pomocou softStartéru. Riadenie sledovanim odoberaného
priddu motora zapina a vypina pohyb rotacnej casti. Hodnota hrani¢ného pradu je
nastavitelnym parametrom, ktory je mozné menit na ovldadacom paneli granulatora.

Rozdrvend slama postupuje pomocou transportného ventildtora do zdsobnika cez cyklén,
ktory oddeli transportujuci vzduch od drte. Drt vstupuje do zasobnika cez rotacny davkovac.
V  zdsobniku mieSacie rameno zabezpeluje rovnomerné plnenie a rovnomerné
vyprazdnovanie. V nadrzi pomocou ultrazvukového snimaca je zabezpecené meranie hladiny
drte. Udaj hladiny je zobrazovany na ovldadacom paneli granuldtora.

Zo zasobnika drt do granuldtora poddva déavkovaci zavitovkovy dopravnik a rotacny
ddvkovac. Pohon ddavkovacieho zavitovkového dopravnika je pomocou frekvenéného
meni¢a. MnoiZstvo urcuje obsluha parametrom zobrazovanym na ovlddacom paneli
granulatora. Na ddavkovaci zavitovkovy dopravnik su je namontované vlhéenie drte. Na
zaklade odmeranej vlhkosti je mozné nastavit pomocou parametra pozadovanu vlhkost.
Riadenie zabezpedi automatické prispésobenie vlihéenia podla doddvaného mnozstva.

Rozbeh elektromotora granulatora je riadeny softStartérom. Ovladanie umoziuje aj spatny
chod. Tento pohyb slazi na uvolnenie zahlteného granuldtora. Riadenie sledovanim
odoberaného prudu upravuje doddavané mnozstvo drte tak, aby nedoslo k prekroceniu
nastavene] prudovej hranice.
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Od granuldtora pdsovy dopravnik zabezpecuje odsun peliet do chladi¢a. Cez chladi¢ je
prehanany chladiaci vzduch pomocou ventildtora. Odsaty vzduch prechadza cyklénom, ktory
oddeluje pevné casti. V chladi¢i su sledované dve urovne hladiny. Po dosiahnuti spodnej
hladiny je signalizované pre obsluhu, Ze je mozné spustit vyprazdnenie. Pri dosiahnuti hornej
hladiny je signalizovana nutnost zacatia vyprdzdriovania. Ak do piatich minit neddjde k
zapnutiu vyprdzdniovania, riadenie postupne zastavi linku.

Na vyprazdriovanie chladiéa sluzi zavitovkovy dopravnik, ktory pelety postva na vibraény
triedi¢. Vytriedené pelety postupuju dalej expedi¢nym dopravnikom. Vyprazdnovanie je
mozné spustit iba zasahom obsluhy, aby nedoslo k tomu, Ze sa spusti vyprazdinovanie, ked'
nie je pristavené odberné vozidlo.

Nastavenie parametrov a vizualizaciu stavu linky zabezpedi ovladdaci panel umiestneny pri
granulatore. Vizualizacia je farebna s dotykovou obrazovkou.

Riadenie je moziné doplnit o meranie celkového odberu a algoritmom na zabezpeclenie
neprekrocenia nastaveného prddového obmedzenia. Pri nastavenej prudovej hranici
riadenie v pripade rozbehnutej linky odstavi vstupnu ¢ast, pripadne prerusi vyprazdriovanie,
aby odber neprekrodil limitné hodnoty. V pripade ak nie je niektora ¢ast linky rozbehnuts, a
odber je blizko hrani¢ného bodu, blokuje jeho spustenie do doby kym nie je dostatocna
rezerva v odbere prudu na rozbeh.

Zariadenie nudzového zastavenia — CENTRAL STOP

V pripade ohrozenia obsluha pomocou ovladacich prvkov CENTRAL STOP méze zastavit chod
linky. Ako ovladacie prvky CENTRAL STOP su na zariadeni pouzité hribové cervené tlacidl3,
lankové spinace a hlavny vypinac.

VSIIIHI31¥ dopravnik

elektrooviadanie na Ky slamy

rozdruZovaé a drvié balikov slamy

Obr. 2
Peletizacnd linka

Produkcia peletiza¢nej linky

Produkcia peletiza¢nej linky je cca. 10 000 t na rok ¢o by postacovalo pre zabezpecenie
vykurovania cca 1000 - 1200 rodinnych domov. Pri spusteni linky je samozrejmé Ze nie je
okamzite mozné vsetku produkciu umiestnit v danom regidne a preto stratégia je taka, Ze sa
produkcia zacina umiestriovat k velkoodberatelom (teplarne, elektrarne), aj ked za nizsiu
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cenu a postupne sa v danom regidne formou osvety, propagdcie zacinaju nasadzovat kotly v
objektoch, ktoré su na to vhodné a kde sa dokdze uspora financnych prostriedkov a
ndvratnost investicie do kotlov maximalne do 5 rokov.

Su to: obecné urady, Skoly, priemyselné objekty a postupne rodinné domy.

5. POROVNANIE AGROPELETY A DREVNEJ PELETY

Pri vykurovani plynom je potrebnych 33,5 m®/GJ, o predstavuje pri domacnosti
18,425 Eur/Gl.
Porovnanie nakladov na rodinny dom so spotrebou 100 GJ na rok:

- plyn-1842,00,- Eur,

- drevnad peleta - 1277,00,- Eur,

- agropeleta — 786,00 Eur

Rozdiel v cene kotla na drevné pelety a agropelety je cca 1000,- Eur, to znamend Ze
navratnost je 2 roky. Zaroven treba podotknut, Ze v kotli na agropelety mozeme spalovat aj
drevné pelety, ale naopak nie. Rozdiel oproti plynu v cene kotla je cca. 3000,- Eur a teda
navratnost je 3 roky.

vyhrevnost GJ/t cenav Eurach/t cena / GJ v Eurach
Agropeleta: 13-14 80-110 6,15 - 7,86
Drevna peleta: 17-18 190-230 11,17 -12,77

6. ZDROJE TEPLA NA SPALOVANIE AGROPELIET

Kotly, ktoré boli do teraz vyrdabané, umozrovali umiestnenie v objektoch, ktoré si vyZzadovali
vykon 200 kW a viac. Kotly boli vybavené pohyblivym roStom, ktory umoZiuje rozrusenie
pevnych Casti, ktoré vznikaju pri spalovani rastlinnych peliet. Az v minulom roku sa objavili
niektori vyrobcovia, ktori uz ponukaju aj kotly o vykone 30 kW a viac a su schopné spalovat
agropelety a rozrusovat pevné Castice. Tym sa otvara Sirokd moznost nasadenia tychto
kotlov pre vykurovanie rodinnych domov v danom regione.

Obr. 3
Teplovodny kotol MultiBio 30 ES na spalovanie drevnych a agropeliet — 30 kW
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Obr. 4
Teplovodny kotol Atoma Progres ECO SUN BIO

ZAVER

Z vysSie uvedeného vyplyva, Ze na Slovensku je Siroké uplatnenie ¢o sa tyka spracovania,
peletovania agromasy s v réznych regidnoch a zabezpeci spotrebovanie biomasy v miestnych
podmienkach a bez zbytocnych dopravnych ndkladov. Zaroven zabezpedi vznik novych
pracovnych prilezitosti. Celému projektu vyraznou mierou pomoze zakon, ktory je v procese
schvalovania na podporu vyuzivania biomasy. Verime, ze bude ¢oskoro schvaleny.
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